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Intelligente, energieeffiziente Gebaude:
Smart-Energy-Komponenten

Mehr technologisch anspruchsvolle Komponenten in
Gebéauden:

» Dezentrale Energieerzeugung (Photovoltaik, Kraft-Warme-
Koppelung, Warmepumpen)

» Potentiell intelligent steuerbare Einzelsysteme (Heizung,
Fenster, Beschattung, Liftung, Beleuchtung,
Anwesenheitserfassung, raumspezifischer
Energieverbrauch etc.)

» Intelligente Gerate (Multimedia, Kiichengerate)
» Verbreitete Heimvernetzung auf IP-Basis

Bilder: Vaillant, Siemens, BIKATEC, baupraxis.de, Alphaeos

Geldrdert dureh:

aulgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages




Geldrdert durch:

Intelligente, energieeffiziente Gebaude: e
Konfiguration und Bedienung

Mogliche Effizienzpotentiale werden nicht genutzt
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Intelligente, energieeffiziente Gebaude: 0| .

Entwicklungspotentiale

Energieeffiziente Gebaude erfordern

Die Integration vieler verschiedener Einzelsysteme

Herstelleriibergreifende Ansatze und Schnittstellen
zur effizienten Gesamtsteuerung der wesentlichen
Einzelsysteme

Hinreichend offene Systeme zur Belebung eines Dienstleistungsangebotes rund
um effiziente Gebaudesteuerungen

Eine selbstlernende, intelligente, flexible, bedarfsgerechte und nutzerorientierter
Gebaudesteuerung

Die einfache Einbeziehung von externen Einflussfaktoren
Eine vereinfachte Bedienung flr eine gute Nutzerakzeptanz und Nachfrage



Middleware-Konzept fur Smart-Energy- o
Systeme: Internet of Things (IoT)

Das Internet of Things (loT) als dienstorientierter Ansatz zur standardisierten
Verbindung von Einzelsystemen auf IP-Basis.

loT-Komponenten:

= Controller: Gateway, um Einzelsysteme unterschiedlichster Auspragung wie
z.B. Photovoltaik-, KWK-, Heizungsanlagen oder auch Geratetechnik der
Gebaudesystemtechnik tber eine IP-basierte Netzinfrastruktur zuganglich zu
machen

» Management: Filterung und Verteilung von Zustands- und Messdaten

=  Services:

o0 Bereitstellung von gebaudespezifischen Daten und Diensten in der geb&udeinternen
und -externen IP-Welt und

o0 Integration externer Informationen und Dienste



loT Interface
(Gateway- / Komponenten-Konzept) . SO——

Das loT-Interface als Gateway-
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(1) Erfassung von Zustands-/Messdaten, die je nach Typ des Sensor/Aktor mit einer
entsprechenden Granularitat vorgegeben werden (z.B. batteriebetriebene, fremdgespeiste
Endgerate bzw. Pull- / Pushbetrieb), basierend auf den Forschungsprojekten:
e-energy@home (BMBF) und E-DeMa (BMWi/BMU).

(2) Organisation der Datenhaltung und Generierung von Datenmodellen

(3) Ableitung von Methoden, um technisch hochstehende Dienste fiir Uberwachungs- und
Steuerungsaufgaben anbieten zu kbénnen (Building Control Devices / Building Conditions
Detection).
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Aufgabe des loT-Interface-Filter

aulgrund eines Beschlusses des Deutschen Bundestages

Das loT-Interface als Protokollparameter und -funktionsfilter, extrahiert
relevante Sensor- u. Steuerungswerte, um einfach technisch hoch-
stehende Dienste realisieren zu kdnnen.

Generic Device Driver Layer
(standardisierte Protokolle, —)
z.B. KNX)

Wrapper Layer realisiert auf Basis
standardisierter Protokolle Daten- —>
Modelle flr hoher liegende Service Layer.

Service Layer, der dem Nutzer durch
logische u. konfigurierbare Gruppierungen
Steuerungsdienste (z.B. fir die Ent-
wicklung von Steuerungsszenarien) ——)
zur Verfugung stellt.



Middleware-Konzept fur Smart-Energy-
Systeme: Softwarearchitektur/-komponenten

Smart Building Controller:

Integration von Einzelsystemen unterschiedlichster
Auspragung in eine IP-basierte Netzinfrastruktur
mithilfe standardisierter Schnittstellen und Protokolle
(z.B. KNX, ZigBee usw.)

Abstraktions-Layer (IP-basiertes Building-Interface)

Parametergestitzte Steuerung der Geratetechnik (z.B.

tber KNX Bus System) und Archivierung von
Kenndaten flr ein vorgebbares Zeitintervall

Smart Building Manager:

Service-basiertes loT-Interface, welches Steuer- und
Regelungsfunktionen flr nachgefiihrte Systeme (z.B.
universelle Visualisierung) zur Verfigung stellt

Modularer Aufbau des 10T, um unterschiedlich
komplexe Inhouse-System-Vernetzungskonzepte
realisieren zu kénnen
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Middleware-Konzept flir Smart-Energy- Py—
Systeme: SEA (Smart Energy Architecture)
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= Die Einbettung Middleware-basierter Gateway-Konzepte mit unterschiedlichen
Netzarchitekturumgebungen in die SEA erfolgt Uber die Definition eines Smart
Building Management Systems (SBMS).

» Dieses basiert auf einer Referenzarchitektur mit entsprechenden Schnittstellen
zur Anbindung von standardisierten Ubertragungstechnologien und Protokollen
aus der Gebaudesystemtechnik an die IP-basierte Netzinfrastruktur SEA.

= Die Definition des SBMS folgt den technischen Richtlinien des BSI. Diese
umfasst sowohl die Abgrenzung der Sicherheitsanforderung im Intranet-
Bereich, als auch anzusetzende Sicherheitsmechanismen fur die WAN-
Kommunikation (Intranet- und Internetkommunikation).



Middleware-Konzept fir Smart-Energy- 0| .
Systeme: Service Portal

= \Web-basierte, integrierende Losung zur
Verwaltung und Konfiguration der
wesentlichen Einzelsysteme

» Zusammenstellung von Einzeldiensten zu
einem komplexeren Gesamtsystem

» Bereitstellung eines standardisierten
Zugangs zu dem loT-Interface z.B. flr
(mobile) Bedien- und
Visualisierungsanwendungen -

» Integration externer Komponenten, wie z.B.
Wettervorhersagen, Auswertungsmodulen
fur das Nutzerverhalten, etc.

Bild: INTERACTIVE Software Solutions GmbH




B Ed I en k onze p te fU r S mart-Ener g y_SyS teme: *W B farmae
Existierende Bedienkonzepte

» Kleinflachige, numerische Anzeigen mit

Tastenbedienung - ("

= Grol¥flachige, graphische Anzeigen mit Touch-
Bedienung

= Graphische Anzeigen, z.T. mit Touch-
Bedienung und SmartPhone-Anbindung

=  SmartPhone-Apps

Comfort Standby Night

Bilder: Viessmann, Technoline, Nest, Philips, empure, IKT



Bedienkonzepte flir Smart-Energy-Systeme: Py—
Existierende Bedienkonzepte

» Bedienkonzepte sind herstellerspezifisch

» Numerische Anzeigen werden bei komplexeren Konfigurationen schnell
unubersichtlich

» Klassische, numerische Anzeigen und Touch Panels sind ortsgebunden

=  SmartPhone-Apps sind herstellerspezifisch und funktionieren ausschlief3lich auf
Anlagen bzw. speziell daftir konfigurierten Steuerungen

= Andere Automationskomponenten, wie z.B. Beschattung,
Anwesenheitssensoren etc. werden nicht oder nur innerhalb einer Systemfamilie
unterstutzt

= Nur vereinzelt sind selbstlernende Systeme am Markt
» Die vorangestellte Simulation einer Steuerungsaufgabe ist meist nicht moéglich

» Durch fehlende Simulationsmoglichkeiten sind existierende Bedienkonzepte
fehleranfallig bei komplexen Steuerungsaufgaben



Bedienkonzepte fir Smart-Energy-Systeme:
Dual-Reality-Bedienkonzepte

loT-Interface

\ 4

Reales Gebaude Dual-Reality-Interface

= |nteraktives, virtuelles 3D-Modell eines realen Gebaudes inklusive aller

relevanten Automationselemente
= Realer Gebaudezustand wird Uber ein loT-Interface echtzeitnah in das

virtuelle Modell tibertragen
= Aus dem virtuellen Modell heraus kbnnen auch Steuerungsauftrage

erzeugt werden
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Dual-Reality-Bedienkonzepte

» Simulation einer komplexen Steuerungsaufgabe am virtuellen Modell

» Erheblich leichtere Konfigurationserstellung

» Visualisierungsumgebung flr aufgenommenes Nutzungsverhalten

» Fernwartungsfunktionalitdt durch anschauliche Darstellung deutlich erleichtert
» Eignet sich nicht nur fur Gebaude sondern auch fur Anlagen

» Fehlerhafte Komponenten oder Sensoren kdnnen im 3D-Modell angezeigt und
so raumlich sehr schnell gefunden werden
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Bedienkonzepte flir Smart-Energy-Systeme: Py—
Dual-Reality-Bedienkonzepte

= Nicht alle Einzelwerte konnen im virtuellen Modell sinnvoll abgebildet werden.
Eine Aufbereitung, Synchronisierung, Filterung und Gruppierung ist notwendig

» Klassische, numerische Anzeigen sind flur spezielle Aufgaben und
Detaileinstellungen noch erforderlich

» Unsichtbare Werte, z.B. Energieverbrauch in einem Raum, mussen indirekt
durch Farben, Skalen etc. visualisiert werden

» Gleiche oder ahnliche Werte, z.B. Temperaturen, missen auch in gleicher Art
und Weise dargestellt sein. Dies kann zu visueller Uberfrachtung fuihren.

» Beleuchtungszustande kénnen visualisiert werden, reprasentieren jedoch die
reale Beleuchtung nur unzureichend



Forschungsprojekt GUIDED AB

% Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Technologie

(gefordert vom BMWi, Laufzeit 2014 — 2016)

Energieeffizienz, Komfort und Sicherheit durch

App-Store /

Sevice-Portal 0

loT Interface

MM ~ Technik .
I

Warme Licht Gebaude

Intuitive Gebaude- und Heimvernetzung mit
einer Dual-Reality Dienst- u. Assistenzplattform

Dienstzusammenstellung, Verwaltung und
Konfiguration (AB Assistance Configurator):

Konzepte fur selbstlernende Dienste zur
Erfassung und Auswertung von Nutzungs-
mustern (AB Event Controller):

App-Konzept fur Steuerungsaufgaben in
der Gebaudeautomation (AB Assistance
Portal):

Bereitstellung von Sensorik u. Aktuatorik als
Elemente vernetzbarer Dienste (AB loT-
Interface).

Schwerpunkt auf einfacher Bedienung und
Konfiguration komplexer
Gebaudesteuerungen u.a. durch eine Dual
Reality Benutzerschnittstelle
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