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Der wesentliche Treiber von Data Analytics liegt in der
neuen Transparenz und ebnet so den Weg fiir OpEx- und

CapEx-Potentiale

Entwicklungen
durch Data
Analytics

“RANDOM FOREST

<€

verbesserte
Wartung

Ziele
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zusatzliche
CapEx-
Potentiale

zusatzliche

OpEx-Potentiale

. verbesserte
weniger exaktere

.. interne
Storungen Prognosen
Prozesse

O

|
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Die Nutzung von Daten bietet dem Netzbetreiber neue Chancen
sowohl im regulatorischen als auch im marktlichen Umfeld U

innogy

Der zukiinftige Netzbetreiber wird

— zum Data Hub:
» DSO ~
Verantwortiche Sowohl historische Daten als auch
le Systemsicherhel

Echtzeitdaten zum Netzstatus sowie

Asset
Manager,
Netzfiihrer

Coem Zustandgtar | Asset-Daten konnen zur weiteren
Energiemengon, —— Vertuste, internen Optimierung genutzt werden
EEG, KWK, . X Managorvon E_EG-, KWK-Einspeisung . - . .
Mot g oooerd WS o " Bgerbecart, Dabei kdnnen auch weitere Player im
fiir Vertrit_abe und TSO, Datenmanager beziehungen* . . .
Smart Grid Operator Energiemarkt mit Daten beliefert werden
x ‘ x x x x x (z.B. andere Netzbetreiber, Vertriebe,
Aggregatoren, TSOs, Netznutzer Vertriebe Bilanzkreis- Service BNetzA, Aggregato ren, Handler’ Metermg
Anbieter von DSOs - Konsumenten verantwortliche  Provider Konzessions- Gesellschaften USW.)
Flexibilitaten - produzenten geber
Insgesamt wachst die Menge der Daten exponentiell: 1 |

2050
>100 billion

Unterschiedliche Datenquellen aus der Netzplanung, dem Betrieb

und der Instandhaltung kénnen untereinander verschnitten werden o
Es lassen sich zusatzlich 6ffentliche Daten integrieren

Die Nutzung von Analytic tools unterstiitzen die Erzeugung ﬁ

neuen Wissens zu allen netzrelevanten Fragestellungen roon 9(7,9” 10 bilion

Da Netzdaten als kritisch einstuft werden, miissen alle 1950 1075 Swmiion

datenschutzrelevanten Anforderungen erfiillt werden Quelle: IBM
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Insgesamt sind die zu nutzenden Netzdaten sehr vielfiltig

und unterschiedlich aufzubereiten

Unstrukturierte
Daten

= innogy-interne Standards
(Instandhaltungsrichtlinien,
Arbeitssicherheit, ...)

= Offentlich zugangliche
Daten

Deutschland

Google

Tweets

Strukturierte Daten

= Asset-Stammdaten (Strom) wie
= HS/MS Stationen
= Trafo, Schaltfelder, etc.
= Leiter
Garnituren
Maste
Zahlpunkte
Einspeiseanlagen
Lieferanten
Kunden
= Bewegungsdaten
= Auftrage (IH/Stbérung)
= Zustandsmeldungen
= Stérmeldungen
= Wartungsplane
= Topologie
= Normalschaltung
= Geo-Daten

innogy SE - Lighthouse “Data Driven Maintenance”

Zeitreihen

= Messwerte zu Umspannanlagen
(Strom, Spannung, Frequenz)

= Messwerte Trafo
(Temperatur, Alarme,...)

= Stromverbrauch RLM

= Wetterdaten




Im Lighthouse “Data Driven Maintenance” haben wir uns
auf fiinf Use Cases fokussiert
Predictive Maintenance

Outage Management

»,Diagnose von
110 kV-Transformatoren”

innogy SE - Lighthouse “Data Driven Maintenance”

Summe CxHy

C2H4/C2H6

Die Anzahl von Gas-in-0Ol-
Inspektionen konnte drastisch
reduziert werden

Fur die Trafos konnten , Health
Indices” aufgestellt werden, um das
Investitionsverhalten steuern zu
konnen

,Vorhersage von Stérungen

im Mittelspannungsnetz”

RISK

Die Transparenz bei bisher nicht
identifizierbaren Stérungen im
Kabel konnte deutlich erh6ht
werden

Es konnten die Ubergangs-
muffen als ein kritische Bauteil
im Netz ausgemacht werden

,Gemeinde-Portal“/

,»Online Monitoring eines
110 kV-Kabels in Warschau”

o5

£ ESELEEIETFES TP ESIES S
odleglosé [m]

Es wurde eine App entwickelt,

mit der in Echtzeit Bauarbeiten

Uberwacht werden kdnnen

Uber das Temperatur-Monitoring
kdnnen frihzeitig Arbeiten in der
unmittelbaren Nahe des 110 kV-
Kabels erkannt werden

O

|
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Der ,Health Index” wird genutzt, um das technische Alter 2

eines Transformators abzuschatzen und so seinen weiteren U
Betriebseinsatz besser beurteilen zu konnen innogy

Jeder Punkt stellt . .
cine Gas-In-Ol- Use Case ,Verldangerung der Laufzeit”

Messung dar

Beispiel eines alten
= Trafos in einem
schlechten Zustand

-

0 Beispiel eines alten
>< - Trafos in einem eher
<5 ,jungen” Zustand
c (7]

..
=30
S ¥
TS5 Transformatoren
2 (Beispiele)
0
M B-01-0148
5 B B-02-000%
o Trafo mit einer starken Schadigung | M B-02-0114
. des Trafo-Ols mit einer spateren B-06-0033
= Stabilisierung
o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Alter in Jahren
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Ergebnis der Risiko-Analyse: die Anzahl der Reparatur-
stellen und die Anzahl von Ubergangsmuffen hat einen
wesentlichen Einfluss auf MV-Kabelstorungen?

Faktor Veranderung am % Zunahme @ Stérungen
Kabel des pro 1.000
Storungs- Kabel
risikos
# Reparaturstellen’  +1 Reparaturstelle 72.5% 3.6
# Ubergangsmuffe +1 Ubergangsmuffe 53.5% 3.6
Kabellinge verdoppelung der 15.8% 3.6
Kabellange
\Y, I
# Planauskunft erdopp un;g der 3.3% 3.6
Anzahl
# Kabelabschnitte +1 Kabelabschnitt 1.4% 3.6
% Erdkabel zu + 10 Prozent hoherer 1.5% 36

Freileitungen Verkabelungsgrad

1) Die Untersuchungen basieren auf 317 Fehlern ,,mit ungeklarter Ursache”
2) Zwei Fehler treten im selben Kabelabschnitt innerhalb von 2 Jahren auf
3) Insgesamt wurden im Durchschnitt 2.000 Planauskiinfte pro Jahr ausgewertet

innogy SE - Lighthouse “Data Driven Maintenance”

@ Zunahme der
Stérungen pro
1.000 Kabel

6.2

5.5

4.2

3.7
3.7

3.7

O

|
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Ein neues Konzept zur Echtzeitiiberwachung von Tiefbau- U
arbeiten basierend auf einer App wurde fur die Stadt nneay

Warschau entwickelt — - \

Wegen der hohen Anzahl von Kabelstorungen in Warschau,
die auf fremde Bauarbeiten zuriickzufiihren sind, wurde das
Konzept einer App entwickelt, um das aktuelle Storungs-
geschehen zu verbessern

Es werden alle Baustellen in eine Karte aufgenommen

Dispatcher kdnnen so sehen, wo Bauarbeiten in der naheren
Umgebung von Strom-, Gas- und Wasserleitungen statt-
finden

Es wird erwartet, dass sich durch die Verpflichtung zur
Registrierung von Bauarbeiten das Risiko von Stérungen der
Infrastruktur senken lasst und so die sehr ambitionierten

SAIDI-Ziele in Polen erreichen lassen Selected ground work: Zurawia

Street name: Zurawia 35
Die Vertragspartner Es wird online tber die Der Dispatcher kann so
platzieren in der App geplanten Bauarbeiten schnell mogliche Risiken Type of trench MV cable
ihren Marker schnell informiert von potentiellen Kabel-

storungen ausmachen Length of trench 100m

Contractor Kablex sp. J.

W !
n Warszawa ) X ' ‘ Contact on site 567 798 xxx
i = v Time stamp

- -~ =2 Start time 07:00 23.05.2017
n \ I MNLRI I 16:00 25.05.2017
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Insgesamt haben wir in unserem Lighthouse gelernt,
welche Kompetenzen, welche IT-Infrastruktur und welche
Methoden zur Bearbeitung von Use Cases notwendig sind

Data

IT Infrastruktur
Governance

Es wurde eine IT- Die enge Verzah-
Zielarchitektur fur nung von Daten-
Data Analytik- schutz, ISMS und
Anwendungen Unbundling sind
entwickelt Schlisselfaktoren zu

einer erfolgreichen
Umsetzung von UCs

innogy SE - Lighthouse “Data Driven Maintenance”

Data Scientists
&

agile Methoden

Agile Team
.;

Data Scientists und
Fachexperten
mussen in agilen
Teams eng
miteinander
arbeiten

Das identifizierte
Potential kann erst
dann gehoben
werden, wenn die
neuen Erkenntnisse
in die operativen
Prozesse integriert
wurden

O

|
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o)
Agile Arbeitsmethoden in autonomen Teams versprechen U

eine nachhaltige Umsetzung der Use Cases

innogy

Grid Data Analytics Lab

Leitung &

Funktionale
Unterstiltzung

Koordination
Team?

Use Case 1
110kV Transformers:
lifecycle prolong.

Use Case 3
gas pipelines:
use case name

Use Case 2
110kV Transformers:

o (Westnetz) Oil Measurements o2\, (CoC Gas) > Agiles
N.N. (iSO) Y Coaching?
> Business
Modelling®

> Data Science,
IT-Know how*

UC Konfiguration Unterstitzung
* Technischer
@ Experte

* Data Scientist
* Datenexperte

* Controller

external Use Case n
asset xyz
use case hame
R'N. (customer)

Use Case 4
MV Cable Systems:
outage prevention

Ng(Westnetz)
Ve

Aufgaben der Teams:

1) Organisation und Koordinierung von Use Cases, Stakeholder Management, Budget, Qualitaitsmanagement

2) Unterstitzung in allen agilen Arbeitsmethoden

3) Aufstellung von Business Modellen, strategische Verbindung zwischen dem Use Case-Value und der Strategie
4) Zurverfugungstellung von zusatzlichem Know how wie z.B. Data Scientists, Datenexperten, IT-Know how

innogy SE - Lighthouse “Data Driven Maintenance” 10



Unser Prinzip:

First come first serve o an e o




