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Motivation
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66 %

40 %

Abb.: CO2-Minderungsziele Bundesregierung (BMUB2017)

(CO2-) Sektorenziele 2030 in Millionen Tonnen CO2-Äquivalent
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Motivation
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Umweltbundesamt (UBA) - Schlüsselmaßnahmen Energiewirtschaft (Auszug)

Quelle: UBA „Klimaschutzplan 2050“ 



Sektorkopplung:

... neuartige Verzahnung der klassischen Verbrauchssektoren der
Energiewirtschaft (Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie und
Verkehr), als auch die der Energieträger und Endenergieformen (Strom,
Wärme/Kälte, Kraft- und Brennstoffe) und der mit ihnen gekoppelten
Infrastrukturen (Stromnetze, Gasnetze, Wärmenetze, Kommunikationsnetze)...
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Sektorkopplung
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Quelle: Sektorkopplung-Definition, Chancen und Herausforderungen; FhG ISI, 01/2018
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Sektorkopplung
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Verbundnetz
Sektorkoppelnder Speicher

Fahrzeuge

Strom

Wind, Photovoltaik, Biomasse

Solarthermie

Netzdienstleistung

Wasserstoff-
Speicher

Versuchsanlage THERESA
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Thermo-Mechanischer-Speicher

26.11.2018 A. Kratzsch | Hochschule Zittau/Görlitz | Smart Energy 2018

© FENES OTH Regensburg, 2016

Überblick realisierte Anlagen in Deutschland (Stand 2015)
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Thermo-Mechanischer-Speicher
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Aufbau und Funktionsweise TMS mit dreistufiger Kolbenmaschine
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Aufbau und Funktionsweise TMS mit dreistufiger Kolbenmaschine
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Thermo-Mechanischer-Speicher
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Typische Anwendungsfelder:

 Regelenergiebereitstellung bzw. bei Abregelung oder Zwischenspeicherung 
von Elektroenergie bei Windenergieanlagen

 standortunabhängige Netzstabilisierungsanlage (Netzdienstleistungen)
 technische Maßnahme zur Flexibilisierung von Energiestandorten 

(Kraftwerke)
 technische Maßnahme zur Bereitstellung der Dienstleistung 

Schwarzstartfähigkeit
 regenerative Kraft-Wärme-Kopplung, Strom- und Wärmespeicher für 

solarthermische Nahwärmenetze
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Thermo-Mechanischer-Speicher
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Vorteile eines Thermo-Mechanischen-Speichers:

 arbeitet mit verfügbaren, ungiftigen und wirtschaftlichen Arbeits- und 
Speichermedium Wasser

 geschlossener Prozess
 regenerative Kraft-Wärme-Kopplung durch optionale Nutzung externer 

Wärmequellen und –senken
 hohe Be- und Entladeleistung, hohe Speicherkapazität
 einfacher Aufbau, hohe Zyklenstabilität
 Lebensdauer von mind. 40 Jahren
 lokale Wertschöpfungsketten
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 Die Europäische Union strebt die Dekarbonisierung der Wirtschaft und 
Gesellschaft an.

 Zur Erreichung der THG-Minderungsziele kommt der Sektorkopplung eine 
Schlüsselposition zu.

 Thermo-Mechanische-Speicher werden zur Kopplung der Sektoren Strom, 
Wärme und Verkehr eingesetzt.

Zusammenfassung
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 Deutschland befindet sich in einem grundlegenden Umbau des Energie-
versorgungssystems.

 Die weitere Flexibilisierung der Kraftwerksanlagen durch die Integration 
thermischer Energiespeicher ist für die Erweiterung der Stellmöglichkeiten der 
Kraftwerke erforderlich.

 Es ist davon auszugehen, dass in 2050
Speicherkapazität ≈ flexible Erzeugungskapazität entsprechen wird.

 Die entwickelten Konzepte für das Flexible Kraftwerk lassen sich auf andere 
thermische Energieanlagen unterschiedlicher Nennleistung übertragen und 
insbesondere als sektorenkoppelnde Speichersysteme einsetzen.

 Der zukünftige Bedarf an Elektroenergie erfordert die Speicherung in 
anderen Energieformen und die Rückverstromung bei Bedarf 
(Elektrotankstelle, Netzsicherungseinrichtungen).

Ausblick
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Demonstrationsprojekt: Thermo-Mechanischer-Speicher
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Besuchen Sie uns an der Hochschule Zittau/Görlitz!
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Kontakt:

Ansprechpartner/-in:

Prof. A. Kratzsch
Direktor
Institut für Prozeßtechnik, Prozeßautomatisierung und Meßtechnik

Telefon: +49 3583 – 612 4282
Telefax: +49 3583 – 612 3449
E-Mail: A.Kratzsch@hszg.de
Web: www.hszg.de/ipm

Hausanschrift:

Hochschule Zittau/Görlitz
IPM
Theodor-Körner-Allee 16
02763 Zittau

Facebook.com/IPM.HSZG/
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