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Abb.: CO2-Minderungsziele Bundesregierung (BMUB2017)
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Umweltbundesamt (UBA) - SchlusselmafRnahmen Energiewirtschaft (Auszug)
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Sektorkopplung:

neuartige Verzahnung der klassischen Verbrauchssektoren der
Energiewirtschaft (Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie und

Verkehr), als auch die der Energietrager und Endenergieformen (Strom,
Wéarme/Kélte, Kraft- und Brennstoffe) und der mit ihnen gekoppelten

Infrastrukturen (Stromnetze, Gasnetze, Warmenetze, Kommunikationsnetze)...

Quelle: Sektorkopplung-Definition, Chancen und Herausforderungen; FhG ISI, 01/2018
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Versuchsanlage THERESA
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Uberblick realisierte Anlagen in Deutschland (Stand 2015)

A Jahresstrombedarf Musterhaushalt Dorf Stadt Regensburg GroBstadt: Berlin
der Haushalte® (2 Perscnen) (100 Einwohner) (150.000 Einw.) (3,5 Mio. Einwohner)
2,9 MWh/a 145 MWh/a 217 GWh/a 5.1 TWh/a
1 Jahr - Power-to-Gas

1 Monat - Warmespeicher

1 Woche A oty Porenspeicher
ernwarme- Mﬂhﬂﬂ)
— speicher (
s 1Tag A i
g Kavernenspeicher
- (Methan, Wasserstoff)
b .
% Batterien Pumpspeicherwerke
= 1 5td. 1 Druckluftspeicher
o (Kavernen)
a Kondensatoren
=
< } chemisch
thermisch
1 Min. mechanisch
elektrochemisch
Schwungmassen- elektromagnetisch
elektrisch

speicher

1 Sek.

* ohne Industrie und GHD; Strombedarf pro Person: 1,45 MWh/a
Die Datenwolken geben Bereiche an, in denen sich einzelne heute
bereits realisierte Anlagen in Deutschland bewegen.

100 ms © Sterner, Thema; FENES, OTH Regensburg, 2015

1 kWh 1 MWh 1GWh 1TWh

Speicherkapazitat
Speicherkapazita © FENES OTH Regensburg, 2016
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Aufbau und Funktionsweise TMS mit dreistufiger Kolbenmaschine

dampfformig
flassig
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Aufbau und Funktionsweise TMS mit dreistufiger Kolbenmaschine

A
T Erreichbare Wirkungsgrade:
Expander: Ntn_£= 0,9; Ngen = 0,95; Nmech_e = 0,95
Kompressor: Nth k= 0,9; Nmotor k= 0,95; Nmech k= 0,95
Warmeverluste: ne, es= 0,9
7
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5
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Netuee = 0,6

——p Expansion
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Typische Anwendungsfelder:

= Regelenergiebereitstellung bzw. bei Abregelung oder Zwischenspeicherung
von Elektroenergie bei Windenergieanlagen

= standortunabhangige Netzstabilisierungsanlage (Netzdienstleistungen)

= technische Malknahme zur Flexibilisierung von Energiestandorten
(Kraftwerke)

= technische MalRnahme zur Bereitstellung der Dienstleistung
Schwarzstartfahigkeit

= regenerative Kraft-Warme-Kopplung, Strom- und Warmespeicher fur
solarthermische Nahwarmenetze
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Vorteile eines Thermo-Mechanischen-Speichers:

= arbeitet mit verfiigbaren, ungiftigen und wirtschaftlichen Arbeits- und
Speichermedium Wasser

= geschlossener Prozess

= regenerative Kraft-Warme-Kopplung durch optionale Nutzung externer
Warmequellen und —senken

= hohe Be- und Entladeleistung, hohe Speicherkapazitat
= einfacher Aufbau, hohe Zyklenstabilitét

= Lebensdauer von mind. 40 Jahren

= |okale Wertschépfungsketten
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= Die Europaische Union strebt die Dekarbonisierung der Wirtschaft und
Gesellschaft an.

= Zur Erreichung der THG-Minderungsziele kommt der Sektorkopplung eine
Schlusselposition zu.

= Thermo-Mechanische-Speicher werden zur Kopplung der Sektoren Strom,
Warme und Verkehr eingesetzt.
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Demonstrationsprojekt: Thermo-Mechanischer-Speicher SPI ING

Technologies
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Besuchen Sie uns an der Hochschule Zittau/Gorlitz!

Kontakt:

Ansprechpartner/-in: Hausanschrift:

Prof. A. Kratzsch Hochschule Zittau/Goérlitz

Direktor IPM

Institut fir ProzeRtechnik, ProzeRautomatisierung und Mel3technik Theodor-Korner-Allee 16
02763 Zittau

Telefon: +49 3583 — 612 4282

Telefax: +49 3583 — 612 3449

E-Mail: A.Kratzsch@hszg.de

Web: www.hszg.de/ipm

nFacebook.Com/I PM.HSZG/
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