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Industrielösung eines „reversiblen“ Wärmekraftprozesses mit 
skalierbarer Energie-Speicherkapazität



SPILLING TECHNOLOGIES GMBH



Die Geschichte

Start mit
Schiffsmaschinen-

reparaturen

Gründung des Unternehmens 
als Schiffsanlagen-Reparatur

Entwicklung der 
ersten 

Dampfmotoren

Entwicklung und Konstruktion 
der ersten (Schiffs-) 
Dampfmotoren als 

Hilfsmaschinen

Start der Produktion 
von Gasexpansions-

motoren

Der Spilling Gasexpansionsmotor 
erhält Einzug in die Gasver-
sorgung, insbesondere an 

Gasübergabestationen bei EVU 
und Industriekunden

Produktionsstart 
„ölfreier“ Dampf-

motoren und -
kompressoren

Erfolgreiche Einführung der 
ölfreien Dampfmotoren- und 
Kompressorentechnologie zur 

Verhinderung der 
Kontaminierung des 

Arbeitsdampfes/Gases

Weltweit einzigartiges 
Produktportfolio

Spilling ist heute weltweit nahezu 
einziger Anbieter im Bereich der 

Dampfkolbenmotoren, -kompressoren 
und Gasexpansionsmotoren

… der Spilling Technologies GmbH. 

1890 1920 1980 2000 heute



Das Produktportfolio
… der Spilling Technologies GmbH. 

Gasexpansions-
maschinen

DampfturbinenDampfkompressorenDampfmotoren



70%
Spilling-

Anwendungen
weltweit

Spilling-Lösungen in 
Deutschland

30%



Perfekte Umsetzung in 
eigener Fertigung

Engineering Inbetriebnahme vor Ort 
und

Projektmanagement

Maintenance

Die Spilling-Experten sorgen 
für eine maßgeschneiderte 

und optimale Umsetzung aller 
Aufgabenstellungen

Die indivuduellen
Anforderungen unserer
Kunden werden in der 
eigenen Fertigung auf 
höchstem Niveau in 

Deutschland umgesetzt

Leitung und Überwachung des 
gesamten Montage-Prozesses 

von Einbringung über 
Verrohrung bis hin zur kalten 
und warmen Inbetriebnahme

Spilling bietet ein bestens 
sortiertes und computer-

gestütztes Ersatzteillager und 
garantiert die einfache 

Wartung vor Ort

Lösungen von Spilling
Leistungsumfang

Made in
Germany



DAMPFMOTOREN

„steam-to-power“



SPILLING Dampfmotoren
Dampfdurchsatz

bis ~ 40 t/h

Das herausragende Teillastverhalten des 
Spilling-Dampfmotors wird durch die Spilling-
Füllungsregelung erreicht. Sie realisiert den 
Betrieb über einen großen Bereich nahezu 
ohne Drosselverluste und gewährleistet somit 
einen weitgehend gleichbleibenden 
Wirkungsgrad.

Elektrische Leistung
bis ~ 1.500 kW

Frischdampfdruck
~6  bis ~60 bar

Abdampfdruck
bis ~ 20 bar

Product Fearures

Modulares
Design



Grundprinzip
Spilling  Dampfmotoren
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DAMPFKOMPRESSION

„power-to-steam“



SPILLING Dampfkompressoren

Spilling Dampfkompressoren sind 
einzigartige Spezialisten, die schon ab 
Dampfmengen von ca. 1 bis 2 t/h für das 
Recycling von Niederdruckdampf auf 
Hochdruckdampf für einzelne 
Anwendungen geeignet sind.

Product Fearures

Dampfmassenstrom
1 bis 20 t/h

Austrittsdruck
bis ~ 65 barabs

Eintrittsdruck
~ 2 bis 50 barabs

Kompressionsverhältnis

Bis Faktor 3
(einstufig)

Bis Faktor 9
(mehrstufig)



Grundprinzip
Spilling  Dampfmotoren
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Dampferzeugung über Dampfrecycling
Mit SPILLING Dampfkompressoren

BEISPIEL 1 AUS DER GETRÄNKE-INDUSTRIE

NUTZUNG VON NIEDERDRUCKDAMPF
KV-2 ≈ 11 KWth/KWel

* bei DE-Graustrom ≈ 4.000 t/a

~ 50 % Kosteneinsparung

~ 5.600 t/a CO2 Einsparung*

Prozess-
Dampf Ferwärme-

Dampf

9,0 barabs 4,5 barabs

5 t/h



3,3 barabs

Brüdenkondensat

3,7 barabsVERDAMPFER

KV-5 ≈ 4 KWth/KWel

* bei DE-Graustrom ≈ 4.600 t/a

~ 20 % Kosteneinsparung

~ 8.900 t/a CO2 Einsparung*

trocken
PRODUKT

nass
TROCKNER

16,1 barabs

Brüdendampf

BEISPIEL 2 AUS DER PAPIER-INDUSTRIE

NUTZUNG VON ÜBERSCHUSSDAMPF

8 t/h

3,2 barabs

Dampferzeugung über Dampfrecycling
Mit SPILLING Dampfkompressoren



DAMPFSPEICHER

Thermo-mechanische Speicherung                   
elektrischer Energie



Stromspeicher mit Dampf
Hohe Nutzungsgrade ohne Schadstoffe

Dampf Hochdruck Speicher Dampf Niederdruck Speicher

Dampfmotor

Dampfkompressor



▀ Das Grundprinzip der thermo-mechanische Speicherung besteht 
aus einer Kombination aus folgenden Anlagentypen:

▀ einem Hochdruck-Dampfspeicher, 

▀ einem Dampfkolbenmotor, der aus dem Hochdruckdampf durch Entspannung auf 
Niederdruckdampf elektrischen Strom erzeugt,

▀ einem Niederdruck-Dampfspeicher,

▀ einem Dampfkompressor, der mittels (überschüssiger erneuerbarer) elektrischer 
Energie (Elektromotor als Antriebsmaschine) den Niederdruckdampf wieder auf 
Hochdruckdampfniveau komprimiert

▀ Wärmetauscher zur Nutzung der (Wärme-)Verluste des Systems

Stromspeicher mit Dampf
Hohe Nutzungsgrade ohne Schadstoffe



Grundprinzip
Thermo-mechanische Speicherung

5 bara
8,87 t/h
Sattdampf

40 bara
10 t/h
Sattdampf

Dampf-Motor 40% kWel
+  ̴ 2,5% kW Generator-Verluste
+  ̴ 2,5% kW mech.-Verluste
+  ̴ 3,0% kW Sicherheit

5 bara
8,32 t/h
Sattdampf

40 bara
10 t/h
Sattdampf

ηel ≈ 40%

ηel&therm ≈ 73%

ηges ≈ 85-90%
25% kWth

Dampf-Kompressor 100% kWel
Inkl.  ̴ 8,0% Motor.&FU-Verluste
Inkl.  ̴ 6,0% kW mech.-Verluste
Inkl.  ̴ 5,0% kW Sicherheit

HD ND

8% kWth



▀ Die Speicherleistung wird über die installierten Maschinen
vorgegeben, 

▀ die Speicherkapazität über das Speichervolumen der Hoch- und 
Niederdruck-Dampfspeicher

Stromspeicher mit Dampf
Hohe Nutzungsgrade ohne Schadstoffe

300 bis 1.500 kW
… je Maschine

1.000 bis 1.500 kWh
… je 40‘‘ Containervolumen



▀ Vorteile der thermo-mechanische Speicherung:

▀ Kein Einsatz von Schadstoffen (Hauptbestandteile Stahl und Wasser)

▀ Keine Recycling-Probleme da  nahezu zu 100% rückbaubar

▀ Keine begrenzten Ladezyklen 

▀ Tiefenentladungen unbegrenzt möglich

▀ Gesamtwirkungsgrad bei gleichzeitiger Wärmenutzung bis zu 85 - 90%

▀ Sowohl thermische als auch elektrische Speicherung möglich

▀ (geschätzte) Lebensdauer > 40 Jahre

▀ Höhere Investitions- und O&M-Kosten durch lange Lebensdauer kompensierbar

Stromspeicher mit Dampf
Hohe Nutzungsgrade ohne Schadstoffe



Ausblick
Kombinierter DAMPF-MOTOR-KOMPRESSOR

Dampf Hochdruck Speicher Dampf Niederdruck Speicher



Spilling Technologies GmbH

Gasexpansions-
maschinen

Dampfkompressoren DampfturbinenDampfmotoren

November 2018     Matthias Wendel  Spilling Technologies GmbH Tel.:   +49 (0)160 96 31 33 99 
Werftstraße 5 – 20457 Hamburg Mail:  m.wendel@spilling.de

… reden wir darüber …
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