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Gliederung 
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• Ausgangssituation 

• Ansatzpunkte 

• Empirische Erhebung 

• Potentiale 



abfall@cloud 

Nutzung ausschließlich zu Vorlesungszwecken 

RAHMENBEDINGUNGEN 

Ausgangssituation 
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Machtverteilung – bürgernaher Abfall 
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Stagnation in der Kreislaufwirtschaft 

Folie 32 

Gründe: 

• Marktwirtschaftliche Konzentrationsprozesse bei den privaten 

Recyclingunternehmen 

• Berührungsängste zwischen privaten und kommunalen 

Marktteilnehmern  

• Wertschöpfungskettenübergreifende, recyclingintegrierte Produktion 

wird nicht gelebt 

• Kein Informations- und Datenaustausch zwischen den 

Marktbeteiligten, insbesondere zwischen der Industrie/Produktion 

und den Entsorgungs-/Recyclingunternehmen 
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Fehlender Datenaustausch 

Folie 33 

Ergebnis:  

• Die etablierten Unternehmen der Kreislaufwirtschaft bleiben derzeit 

weit hinter ihren Möglichkeiten der stofflichen Verwertung zurück. 

• Zur Schaffung der notwendigen Schnittstellen zwischen den 

produzierenden Unternehmen und der Recyclingwirtschaft gibt es 

keine Gesprächslinien.  

• Zwischen der Kreislaufwirtschaft und der Produktion fehlen die 

gemeinsamen Wertschöpfungsmodelle. 
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ANSATZPUNKTE 
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Nutzung des Digitalen Produktzwillings in der Kreislaufwirtschaft 
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Digitalisierung als Treiber der Kreislaufwirtschaft 

Folie 36 

Lösungsansätze für 

 Konsensuale Geschäftsmodelle zwischen Produktion und privater/kommunaler 

Abfallwirtschaft/Recyclingwirtschaft 

 Übertragung des für das Recycling notwendige Produkt Know-how von den Produzenten auf die 

Recyclingwirtschaft mittels digitalem Produktzwilling 

 Verminderung der Importabhängigkeit der Produktionsprozesse bezüglich Einsatzmaterialien 

mit hoher Kritikalität 

 Hebung des stofflichen Ressourcen-, des Energie- und CO2-Potentials zwischen Neuproduktion 

und Aufarbeitung von Bauteilen oder Einsatzstoffen 
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EMPIRISCHE ERHEBUNG 

Projekt Find it – Use it 
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Technische Weiterentwicklung von Strukturelementen 

der Siedlungsabfallsammlung 
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Quelle: Althoff, T.; Holzhauer, R. (2018): Digitale Bürgerintegration in die Sammel- und Verwertungsprozesse der Abfallwirtschaft, Vortrag, Recy & DepoTech 2018, Leoben, Österreich, 08.11.2018 
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Ziele der Erhebung 
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Von vier halbvollen Tonnen 

zu einer vollen Tonne 

Von schlecht sortierten Tonnen 

zu gut sortierten Säcken 
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VERSUCHSGEBIETE 

Empirische Erhebung 
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Anforderungen 

1. Öffentlich zugängliche Datenquellen auf der Ebene der statistischen Bezirke 

• Statistisches Jahrbuch 2014 

• IT.NRW 

2. Einflussfaktoren/Unterschiede von Raumkategorien  

 

 Indikatoren 

Bevölkerungsdichte Ausländeranteil Flächennutzung 
Ein- und 

Mehrfamilienhäuser 
Kaufkraft Arbeitslosenquote 

Auswahl von Raumstruktur-Indikatoren 
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Versuchsgebiete 

Folie 49 

Versuchsgebiet Statistischer Bezirk Anzahl der Haushalte  Gebietsstruktur 

Urban Altstadt und Nord-Ost 907 2/3/4 

Suburban Batenbrock-Nord 322 3/4/5 

Ländlich Kirchhellen Nord-Ost 321 4/5/6 

Ländlich Urban Suburban 
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TECHNISCHE ÄNDERUNGEN 

Empirische Erhebung 
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Erfasste Fraktionen 

Folie 51 
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Infos für die Bürger 
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Infos für Diggi 
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Social Media         automatische  

  Trash Button            Füllstandserfassung 

   E-Mail 

          App 
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WhatsApp                           Android - App 
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WhatsApp 
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Automatische Infos für Diggi 

Folie 55 

Social Media            automatische  

  Trash Button     Füllstandserfassung 

    E-Mail 
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Was organisiert Diggi 
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Okay ! 

 

Tonne wird am nächsten Tag geleert 
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KOMMUNIKATION BÜRGER 

Empirische Erhebung 

Folie 57 
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Kommutation Bürger 

Verteilung der 

angemeldeten 

Nutzer 

WhatsApp 

35,1 % 

Android-App 

38,9 % 

E-Mail 

6,3 % 

Telefon 

19,7 % 

Trash-Button 

0 % 

angeschlossene Adressen:  156 

angemeldete Nutzer:   208 
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Kommunikation mit dem Bürger 
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SORTIERANALYSE 

Empirische Erhebung 
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Impressionen Sacksammlung 
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Erfassungsmengen 

Folie 63 

Fraktion Urban Suburban Ländlich 

Standard 

2017  

[kg/E*a] 

SiB  

2018 

[kg/E*a] 

Standard 

2017  

[kg/E*a] 

SiB  

2018 

[kg/E*a] 

Standard 

2017  

[kg/E*a] 

SiB  

2018 

[kg/E*a] 

Restabfall 97,32 122,92 114,38 106,81 212,94 231,01 

Bioabfall 20,03 16,97 198,42 201,20 152,13 554,52 

LVP 20,30 3,98 20,66 13,22 19,71 26,99 

PPK 25,36 10,70 49,76 42,30 50,40 43,77 

Speiserest 4,6 10,59 23,53 
Quelle: Althoff, T.; Holzhauer, R. (2018): Digitale Bürgerintegration in die Sammel- und Verwertungsprozesse der Abfallwirtschaft, Vortrag, Recy & DepoTech 2018, Leoben, Österreich, 08.11.2018 
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Was ist ein Fehlwurf? 
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Impressionen LVP 
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Mai 2017                                 Juni 2018 
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Fraktionen Sortenreinheit 

Folie 66 

Fraktion Urban Suburban Ländlich 

Standard 

2017  

[Ma.-%] 

SiB  

2018 

[Ma.-%] 

Standard 

2017  

[Ma.-%] 

SiB  

2018 

[Ma.-%] 

Standard 

2017  

[Ma.-%] 

SiB  

2018 

[Ma.-%] 

Restabfall 24,3 46,3 34,2 41,0 24,5 51,2 

Bioabfall 87,7 98,6 99,6 99,7 99,9 99,7 

LVP 52,9 61,5 70,0 73,8 68,0 75,1 

PPK 98,6 90,4 98,5 87,6 98,9 97,6 

Speiserest 100,0 100,0 99,3 
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SENSORUNTERSTÜTZUNG 

Empirische Erhebung 
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Sensorgestützte Optimierung des Sammelprozesses 

Folie 68 

GUT SCHLECHT 
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Sensorgestützte Füllstandmessung 
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Sensorgestützte Sacksortierung – Verteilung der Säcke 
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Ergebnis nicht auswertbar, 

da keine Differenzierung erfolgte. 

Gründe: 

• Lichteinfluss Sensor 

• Bürgerverhalten 
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Sensorgestützte Sacksortierung – Sortenreinheit Fraktionen 
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BEHÄLTERLEERUNGEN 

Empirische Erhebung 
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Behälter-Bereitstellungsgrad 

Fraktion Urban Suburban Ländlich 

Standard 

2017  
[%] 

SiB  

2018 
[%] 

Standard 

2017  
[%] 

SiB  

2018 
[%] 

Standard 

2017  
[%] 

SiB  

2018 
[%] 

MGB 
Rest 

70,7 95,0 59,9 93,0 66,9 90,0 

MGB  
Bio / Grün 

66,7 68,2 61,8 88,3 66,0 94,4 
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Vergleich Füllstand 

 
 

                        Statisch (2017)                                                 Dynamisch (2018) 
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Vergleich Behälterleerungen – „Bunte Tonne“ Basis 240 Liter Tonne 

Gebiet 

Statisches System 

[Anzahl der 

Leerungen  

in 8 Wochen] 

Dynamisches 

System 

[Anzahl der 

Leerungen  

in 8 Wochen] 

Einsparung [%] 

Ländlich 714 317 56 

Suburban 405 181 55 

Urban 403 256 36 
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Vergleich Behälterleerungen – „Grünabfalltonne“ Basis 240 Liter Tonne 

Gebiet 

Statisches System 

[Anzahl der 

Leerungen  
in 8 Wochen] 

Dynamisches 

System 

[Anzahl der 

Leerungen  
in 8 Wochen] 

Einsparung [%] 

Ländlich 327 408 -24 

Suburban 188 122 35 

Urban 37 13 65 
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POTENTIAL 
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Digitalisierung unterstützt nur 3 Beispiele 

Folie 78 

• Nutzung des digitalen Produktzwillings 
 Erhöhung der stofflichen Verwertung 

 Planungssicherheit 

• Digitale Kommunikation mit dem Bürger 
 Optimierung der Bürgerinformation / Auswirkung auf Sortenreinheit 

 Ersparnis bei der bedarfsgerechten Abholung 

• Bedarfsgerechte Abholung 
 Steigerung der Bereitstellungsgrade der Behälter 

 Steigerung der Füllgrade der Behälter 

 Reduzierung der Anzahl von Behälterleerungen 
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Herzlichen Dank 

 

für ihre Aufmerksamkeit 

Prof. Dr.-Ing. Ralf Holzhauer 
Westfälische Hochschule 
Zentrum für Recyclingtechnik 

 ralf.holzhauer@w-hs.de 

 0209 9596 163 
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