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Demonstrator
Virtuelles Kraftwerk Neckar-Alb

Aufbau und Betrieb eines Virtuellen Kraftwerks am REZ

Demonstrations- und Versuchsanlage fur:

* Technische Umsetzung und Anwendungen in der Industrie
* |T-Sicherheit

* Sektor Kopplung, Fahrplanabstimmung und Optimierung
e Aus- und Weiterbildung

Forderung durch das Land Baden-Wirttemberg:
,Demonstrationsprojekte Smart Grids und Speicher”

Projektlaufzeit: 4@)&
2015 bis 2019 Baden-Wiirttemberg

MINISTERIUM FUR UMWELT, KLIMA UND ENERGIEWIRTSCHAFT
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Eroffnung im Februar 2018

B. Nold et. al. Virtuelles Kraftwerk Neckar-Alb: Eine Demonstrations- und Versuchsanlage, Smart Energy and Systems, Dortmund 4.11.2019

12



Kommunikation im Demonstrator

‘\\

/ : o
Wetter- T&f 3—> T
station 8 eitsystem

]
Gebaude- g/ g Datenerfassung und
sensoren

-

ﬁ %?@M%

t 2 [FO000n

ﬁ ﬂ%Pvﬂﬂ Puffer-

S  [Sooooe speicher

o

o [ Ladestation

: 7

g BH?IQ{'V AdC

(e

Campus -

AO0000
NOOO0E,

f ‘ah‘f"dd’ \
[

3 2

@

Fe]

o

o

c

<

=

Qﬁ? Puffer-

é&/&

speicher /

-

Projektlabor /

B. Nold et. al. Virtuelles Kraftwerk Neckar-Alb: Eine Demonstrations- und Versuchsanlage, Smart Energy and Systems, Dortmund 4.11.2019

DEMONSTRATOR
Virtuelles Kraftwerk
\ Neckar-Alb
‘:ab“dﬁ, v/
2000005
— o 0000
S SOO005,
2
=
P, G
=
[11]
~T
o
N| |
HEENEN
EIDI:IDEID
Externe Teilnehmer

13



Kommunikation und Sicherheit
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Steuerung im Demonstrator
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« Kommunikation mit Leitsystem und Anlagen

* Fahrplan Ausfuhrung, autonomer Betrieb oder manuelle Anlagensteuerung v/
e Sicherung der Betriebsablaufe

* Lokale Visualisierung und Archivierung der Energiedaten
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Anlagen im Demonstrator
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Virtuelles Kraftwerk
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Lokale Anlagen zur Sektorkopplung von
Stromversorgung, Heizung, Kuhlung und Mobilitat

==

* Photovoltaikanlage 200kWp
» Blockheizkraftwerk 20kW el.
 Ladeinfrastruktur 4 x 22kW
 Warmwasserpufferspeicher

* Adsorptionskaltemaschine

* (Geblasekonvektoren

dsorptions-
If'a"ltemgschlne
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Micro Grid ,Wohngebaude“ am Campus

Anlagen zur Sektorkopplung von Strom- und
Warmeversorgung:

« Warmepumpe

PVT-Kollektor:

* Photovoltaik
* Solarthermie
 Umgebungswarmetauscher

 Warmwasserpufferspeicher
* Eisspeicher
* Niedertemperaturheizkorper
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Externe Teilnehmer am Demonstrator

1. Wohn- und Geschaftsgebaude (Warme: 8 MWh/a,
2. Wohnheim (Warme: 50 MWh/a,
3. Buroraume mit Werkstatt (Warme: 100 MWh/a,
4. Maschinenbau 1 (Warme: 240 MWh/a,
5. Maschinenbau 2 (Warme: 500 MWh/a,
6. Lebensmittelproduktion (Warme: 600 MWh/a,
7. Maschinenbau 3 (Warme: 1.2 GWh/a,

Strom:
Strom:
Strom:
Strom:

Strom
Strom
Strom

NIV
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Virtuelles Kraftwerk
Neckar-Alb

2

3 MWh/a
10 MWh/a) &r/

5 MWh/a)

1 GWh/a)
: 225 MWh/a)
: 1.5 GWh/a)
: 2.8 GWh/a)

Alle Teilnehmer haben einer anonymen Veroffentlichung ihrer Energiedaten zugestimmt.
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Digitale Zwillinge Dj%ous:m’rﬁo\n

Virtuelles Kraftwerk
 Matlab/Simulink Modelle realer Anlagen \ Neckar-Alb

« Echtzeit Interaktion mit dem Leitsystem v/

* Berucksichtigung realer Wetter und Anlagendaten
* Vorgabe von Lasten

e Test von Optimierungsalgorithmen

Virtuelles Kraftwerk
Neckar-Alb

Double click on block to open the parameters
mmmmmmmmmmmmmmmm itory
E Max Heat Storage, [KWh]
; #00 | = Energy consumption, [k\Vh]
'y Min.Heat Storage, [KWh]
400/ CHP produced energy, [KWh]
8
2ot
w
P S S S S S ST S
02 46 81012141618 202224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

CHP working schedule
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‘ Strompreis

Virtuelles
Kraftwerk

o)

Backend KI Fahrplan-
Optimierung
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Freigabe
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