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Okonomisch sinnvolle und klimaneutrale —E&nBW
Warmeversorgung in der sektorgekoppelten Welt

D

Was verstehen wir unter Sektorkopplung? Kraft-Wirme-

* Sektorkopplung bezeichnet ganz allgemein die Kopplung (GuD,
Verbindung der , Energiesektoren” Strom, Warme Strom und ELEW
und Ve"rkehr: Technlsche Anlagen, Infrastrukturen Warme Strombasierte
und Markte der verschiedenen Sektoren werden Wirme (WP,
aufeinander abgestimmt, um die eingesetzte Thermo-EL.)
Primédrenergie effizienter zu nutzen und die Sektorkopplung
Dekarbonisierung voranzutreiben. Batterie-

* Ineiner CO2-neutralen Zukunft wird elektrisch

Strom und
Verkehr

Sektorkopplung nicht nur erheblich an Bedeutung
gewinnen, sondern zugleich mit einem deutlich
breiteren Losungsspektrum aufwarten als bislang. Brennstoffzelle
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Sektorkopplung ermadglicht hohe Effizienzgewinne EnBW
bei Warmeversorgung und Verkehr
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Funktionsweise des deutschen Strommarktes in einer EnBW
klimaneutralen Welt (stilisiert/vereinfacht)
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Einsatzbereich nachholbare flexible Lasten (z.B.
Elektrolyseure, E-Mobilitdt, Warmepumpen)

A
A 4

1
Strompreis: Nahe Null bis hin zum WGP,y Einsatzbereich Gaskraftwerke/
(Langzeit-)Speicher
Strompreis = GK;,, + Pramie

a
v

Stromnachfrage (inkl. unterbrechbare Verbraucher)

Stromangebot Erneuerbare (Jahresdauerlinie)

Stromnachfrage (fest)

Stromangebot Erneuerbare
[Jahresdauerlinie, linearisiert/): 160 GW -
160/8760 GW x t

t [h]

8.760 h ;



Preisentwicklung von Energietréagern EnBW

Preisrelation Strom zu Gas Stindl. Streuung der Strompreise: ,heute” vs. ,klimaneutrale
Welt" (stilisierte Darstellung) — Angaben in EUR/MWh
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eEnBW
Bei niedrigen Temperaturen steht weniger EE-Strom

fUr die Versorgung von Warmepumpen zur Verfigung
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Kombination Warmepumpe/Gastherme reduziert EnBW
spezifische Kosten der Warmeversorgung in Warmenetzen

Eigenversorgung Wérmenetz Wesentliche Erkenntnisse

[EUR/MWh W3rme] [EUR/MWh Wi3rme] .
Unter gunstigen Voraussetz-

ungen lassen sich die spez.

Kosten der Warmeversorgung
mit Warmenetzen reduzieren
Warmepumpen bei Ziel Klima-
neutralitat mit Kostenvorteilen
ggu. Gasthermen

Aber: bei Warmenetzen ist eine

Kombination aus Warmepumpe
und Gastherme vorteilhaft.

Maf3geblich dabei ist der

Gas Warmepumpe 0% Gas 10% Gas 35% Gas deutliche Riickgang der
benotigten Warmepumpen-

Betriebskosten Gas MM Betriebskosten Strom Betriebskosten Warmenetz Kapazitét

Kapitalkosten Gas I Kapitalkosten Strom I Kapitalkosten Warmenetz

Annahmen: Betrieb Gastherme (Eigenversorgung) mit 100% klimaneutralem Gas; Warmenetz: Klein-/Mittelstadt mit hoher Warmebedarfsdichte (~2 MWh/a je Trassenmeter], (GroB-)Warme-
pumpe Luft-Wasser und zentrale Gastherme (100% klimaneutrales Gas), Systemtemperatur (Vorlauf/ Ricklauf): 50°C/35°C, 50% Anschlussquote; Einbau heute
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Fazit EnBW

Durch Kopplung von Strom und Warme sowie Strom und Verkehr kann der Energieeinsatz
reduziert werden - Sektorkopplung erhoht somit die Energieeffizienz im Warme- und
Verkehrssektor

In der Warmeversorgung wird neben der ,,neuen” Sektorkopplung (u.a. Warmepumpen,
Thermoelektroden) auch die bewahrte Kraft-Warme-Kopplung relevant bleiben

Abhangig von den Ausgangs-/Randbedingungen werden die Losungen hochst individuell sein

Eine bloBe Ausrichtung auf Energieeffizienz ist nicht immer zielfuhrend - Flexibilitaten im
System konnen auch unter Kostenaspekten sinnvoll sein

Bei Warmenetzen lassen sich durch Kombination von Warmepumpen und Gasthermen die
Gesamtkosten des Systems reduzieren
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